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AB High yields of proteins and amino acids were obtained in a fermn. process 
using 1 of 9 strains of Azotobacter in the presence of an elec. field. 

In 

an example using A. vinelandii (strain 382 DSM) with sucrose as a 
C-source, the application of sinusoidal waves (5 V, 7 mA, and 20 Hz) 
increased the total amino acid prodn. 258% relative to that when the 

elec . 

field was not applied. 
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MEMORIA PESCR1PTIVA 

Mochaj naclones subdesarrollaaas no pueden tener un mfmmo 
nivef proremico y esta es la causa mas Importante del hambre en estos pafses. Estos 
clrcunstanclas han llevado a la feusqueda de nuevos camlnos para conseguir nuevas 
reserves de protefnas, como ocurre en EE.UU. que es el principal exportador de 
semUlas oleaglnosas. En Europa Occidental e! 80% de las protefnas de origen oni 
mal proceden de la Importadon/siendo de! orden del 90% en. la Comumdad Ecoho 
mica Europeo. En vista de estos dates, la Comision de Agriculture del Mercado Co 
mun se muestra pesimlsta ol respecto y espera que en 1980 aun segulro Importando 
e! 90%. 

**% 

Por otra parte, el coste de fos fertllizantes ha aumentado enorme 
mente en los ultimas clnco altos, Incfdlendo por conslgulente en el mayor coste de 
los allmentos y eh la restrlcctoh de! sumlnlstro dtetetlco de los pafses mas subdesarro 
Hados. 

Tamblen, el alto coste del proceso Haber para slntetlzar amonfaco, 
es consecuencfa de la sublda del perroleo, pues el hldrogeno requerldo en dlcha sfn 
tesls precede del gas natural o de los crudos y requlere ademas una gran cantidad de 
energfa para su combinaclon, par cuya razon, el coste de los fertllizantes nltroge 
nados esta fntlmamente relacionado con el coste de los combustibles. 

Podemos csegurar que para la producclon de protefnas es nece 
sarlo conseguir ricos fertllizantes nltrogenados y que estos, qufmlca o mlcroblolo 
glcamente proceden del nltrogeno atmosferlco. Cerco del 25% del nltrogeno f Ifa 
do es amonfaco sfntetizado por el proceso Haber, el resto, que se estlma en 150 mi^ 
Hones de toneladas metricas poraiflo, proceden de la Hjaclon mlcroblologlco. EI 
proceso de Fa Hjaclon del H^t fmpllca el consume de una gran cantidad dealer- 
s' 0 que es sumlnlsfrada por el metabolism© de los glucldos mediante el ATP. Lo 
molecule clave en la vfa de fi{acIon del Nj, es la nltrogenosa, que esta 

fbrmada por las nlerro- sulfo - protefnas.. El transport© de efectrones — 

« 
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tiene lugar a troves do las das componentes de la nftrogenasa para llegar a la complete 

reducclon del N 2 y posterior conversion en glufamlna por reacclon con el glutamaro y 

la glutamlnsltefasa de la celula. 

Todo el complejo slstema se puede resumlr en una reducclon del por 

transferencfa electronlca medlante los ctomos de re y Mo. 

Esto me todo de aplicaclon electronlca a cultlvos de mfcroorganfsmos 
fi|adores de (Azotobccfer ), demuestra que es poslble actlvar el complejo mecanlsmo 
de la aslmllaclon del Is^/ conslgufendo aumenfar en gran parte la'bfosfntesls de amlno- 
acldos y dfrlglr su mefabollsmo segun el tlpo de onda suminlstrada y la frecuencla de la 
mfsma . 

Esta ocrtvaci&n tiene lugar medlanfe los lones de hferro de las ferrodoxlnas, 
+2 +3 

puesto que el equlllbrlo de los lones Fe / Fe de los Ifquldos metabolfcos en los cul- 
tivos de Azotobacter , es alterado en el sentldo de aumentar la proportion de Fe cuan 
do son sumlntstrados compos electrlcas. 

En mlcroorganlsmos que fi(an Ng no se conocen experlenclas en las que 
sean cplicadas ondas electrlcas para estudiar sus efectos, por Io que este me todo propor- 
clono nuevos camlnos para el estudlo de la fifaclon del y para la sfntesls de prorefnas 
y amlnoacldos que son altamente pofenclados segun el tlpo de onda etectrlca, porencfal, 
Intensfdad y frecuencla de la mlsma. 

El rendlmlento de obtencfon de protelnas y amlnoacldos por mfcroorga- 
nfsmos que fijan r^ con este metodo electron Ico puede seraumenfado al Ir estudlando 
todas las cons fan tes electrlcas en los puntos en que fnfluyen mas Fovorablemente en la bIo_ 
sfntesls de amlnoacldos. 

UHIfzando, unlcamente melazas de remo laches al 2% como sustraro y 
cpllcando ondas cuadradas de 62 mA, 20 Hz y 7 V en fermentadores de 4 litres de medio, 
es poslble consegulr celulas de Azotobacter vino land! I (208 CECT) que contlenen un - 
56,3% de amlnoacldos, slendo destacable por su fmportancla en la allmentacfon la pro_ 
porclon de metionlna (6,57%), llslna (4,85%) y otros amlnoacldos esenclales, que por la 
accton de los campos electrlcas apUcodos, fueron pofenclados con re lac! on a los fermen_ 
tadores festlgo, 13,41 veces mas en la concentraclon de metionlna, 4,90 veces en la 
tlroslna, 1,92 en la alonfna y un 60% mas en el total de fodos los amlneacfdo^anallza- 
dos. ^ 
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La superflcle do los electrodes sumerglda en ol IfqufJo metabolico era 
la correspondtente a un hflo do platino do 5 cm do longitud y OjAO mm do dlametro, 

Cuando cpllcabamos los compos electrlcos en un fermentodor do 5 litros 
de capacidad con 4 litres do medio de cultlvo, fnstalamos electrodes do platino con una 
superficie sumerglda de 10 x 0,5 cm. 

las ondas electrlcos sumlnlstradas a los culrlvos procedfan de un gene- 
rador modelo Exact de un rango de frecuenclas do 0 a 2 MHz, sTendo las frecuenclas - 
5 Hz y 200 KHz de ondas slnusoldales apH codas en los cultlvos do Azotcbacter, los pun- 
tos op times en la cctivacion del proceso reproductivo de las celulas* 

La tempera tura de todos las cultivos fue de 28 fi C durante todo el tiem- 

po de Incubaclon. Pasamos un caudal de aire esterfl, saturado de humedad, de 150 II- 

2 

tros /horaj a una presion de 1 Kg/cm , cuando los cultivos fueron Incubados en un fer- 
mentodor de 5 litres de capacidad con 4 litros de medio de cultlvo y los ma traces de 250 
ml, con TOO ml de medio se Incubaron en un facubador orbital (Controlled Environment 
Incubator Shaker N.B.S.) a 170 r.p.m. y 28*C. 

REIVINDICACIONES 

Se reivindica como de nueva y propla Invencion la propledad y explo 
cion exclusive de: 

1) "METODO DE OBTENCION DE PROTEINAS Y AMINOACIDOS <r 
ESENCIALES PARA IA ALIMENTACION, POR TRATAMIENTO ELECTRON ICO DE MJ_ 
CROORGANISMOS FUADORES DE *, caracterizado porque a un cultlvo de micro- 
organ Ismos fijadores de h^ r se le apllca un campo electrlco de ondas slnusoldales y - 
ondas cuadradas, cuyo ran go do frecuencia osctla entre 0 y 2 MHz conslguiendose un 
elevado aumento en el contenldo en peso de cast todos los amlnoacldos del Ifgjuldo me- 
tobollco. 

2) Un me todo, segun relvlndlcaclon 1, y caracierlzado por el empleo 
de nueve esHrpes de Azotobacter como mlcroorganlsmo fljador de 

3) Un me* todo, to gun relvf ndlcaclones I y 2, y coractortzado porque el 
mlcroorganlsmo omploodo et Azotobocter vlnelcndfl 206 CECTy la compos! cl 6^ del me- 
dio de colHvo tt (g/l) KjHPO^ 0,4; Kr^POj, 0,1; NaJAaQj 0,001; FeClg^OCB 
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y 2% de melazo de remolacha. 

4) Un metodo, segun relvlndlcaclones'l y 2, y cowsfertzado poix^e el 
microo^ganlsmo empleado « Azotobacter vlnelondll 382 DSM y como fuenfe de caAono 
'«e emplea acldo benzofco al 1%. 

5) Un metodo, segun relvlndloacfones 1 y 2, y carecferizado porqoe el 
mlcroorgantsmo empleado es Azotobacter vlnelondll 382 DSM y la fuenfe de corbono e, 
sacarosa al 1,5%. 

6) Un metodo, segun relvlndlcaciories 1 y 2, y caructerizado por el - 
empleo de Azotobacter vineldndil 382 DSM y acetofo sodlco al 0,5% como We de - - 
carbon o. 

7) Un metodo, segun relvlndicociones 1 y 2, y caracferizado por el - 
empleo de Azotobacter vinetandr? 382 DSM y etanol ol 1%. 

8) Un metodo, segun relvindioaclones 1,4,5,6 y 7, y comcterizado - 
Tuil/l CUlHV ° HenC COnCen,rac}8n de K 2 HP °4 de °»«* 8/1 Y de KH 2 P0 4 de - 

9) Un metodo, segun relvlndicociones 1 y 2, y caraeterizodo por el - 

empleo de las slgulentes esthpes de Azstehgcter: Azotoba^ A m - 203 , 2Q4< 

205 206 y 374 CECT; ^zotobocte r a n U. 210 CECT y Azotobc^r .w^ p. ,«n . 

10) Un metodo, segun reivlndioadon 1, y carecferlzodo porqoe la fre- 
cuencia electrico empleado vana de 5 Hz a 200 KHz. 

11) Un metodo, segun reivlndlcaclon 1, y caructerizado porqoe la tem- 
peratura del eultlvo es de 28=0. 

12) Un metodo, segun reivlndlcaclon 1, y caiacterizado porque el cam- 
pa electrico se apllca medtanle la Introduced de unos electredos de platino en el lf- 
qufdo metabollco. 

13) "METODO DE OBTENCION DE PROTEINAS Y AMINOACIDOS - 
ESENCIALES PARA IA ALIMENTACION, POR TRATAMIENTO ELECTRONICO DE Ml 
CROORGANISMOS FUADORES DE N,,", fal y como ,e describe en el cue,po de esto" 
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mcmorlo y re Mnd lea clones que consta de 7 paglxras escntas por una sola cam. 
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